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Kipicne

XapatbuibicTaHy FRUTBIMIAPBIH OKBITYIa XUMUSI MEH OUOJIOTHSIHBI MHTErpalusijiay Ka3ipri
3aMaHFbl OUTIM Oepy CTpaTerusuIapbIHbIH 0acThl OarbIThl 00k Tabbu1aabl. Kasipri 6iniM 6epy
KOHTEKCIHJIE CTYACHTTEp TEK TEOPHUSUIBIK OUTIMMEH IIEeKTeNMel, MPaKTUKAJIbIK JaFIbUIapbiH
JAMBITYFa, 3€PTTEY JKYPri3yre ®oHe HAKThl YKOJOTHSIIBIK MOCEIeNIep Il Menryre KadineTTi 00rysl
tuic. byn, ocipece, akBakynbTypa, OJKOXYHENIK MOHUTOPHUHI JKOHE HWHHOBAIIHMSIIBIK
MaTepuaiapbl KOJAaHy cajaiapbiHaa MaHbI3bL[ 1 ]

XuMusi MeH OMOJIOTHSHBI OIPIKTIPETIH 3epTTeyNep OKYy MPOLECIH THIMAL €Tyre MyMKIHIIK
Oepeni: CTyIeHTTEp PKCIIEPUMEHTTIK Oiiay KaOiIeTiH JaMBITalbl, 3€PTTEY SMICTepiH MEHIepe Il
JKOHE aJlbIHFAH MOJIIMETTep/l aHAJIMTUKAIBIK TypAe Tanmaid ananbl. CoOHBIMEH KaTap,
WHTETPAIMSUTAHFaH TOCUT CTYISHTTEPIIH FHUIBIMH KBI3BIFYIIBUIBIFEIH apTTRIPAAbI, 3EpPTTEY
»ko0anapbeiHa KaThICy OCJICEHAUTITIH dKOFapbUIaTa bl )KOHE TEOPUS MEH MPaKTHUKaHbI OipiKTipyre
MYMKIHJIIK Oepei.

Kaszipri Tagaa xapaTeUIbICTaHy FRUTBIMIAPBIH OKBITY 1A OipHEIIe 63eKTi Macenenep 0ap:

- TeopusbIK OLTIMHIH MPAKTHKAIBIK TOXIPUOEMEH TOJBIK eMec YiIeciMmi;

- CryneHTTepAiH 3epTTey JaFIbUIAPbIHBIH XKETKITIKCI3AIr;

- VHHOBanUsIBIK MaTepUaliIap MEH aHa TEXHOJOTHsIIApIbl OKY MPOIECIHIC KETKITIKTI
KoJ1anoay.

Ocpl mpobiieManappl HIENly YIIIH XUMHSI-OMOJIOTHS HWHTETpalusIChlHA HET13/1elIreH
3epTTeyepai KOJNJaHy MaHBI3Abl OONBIN OTBHIP. Byn Tocim CTyaeHTTepIiH FHUIBIMH OWjay
KaOileTiH, 3epTTey JNaFIbUIapblH  JKOHE  [IBIFAPMAIIBUIBIK  IMMOTCHIMAIBIH  JaMBITYFa
OarbITTanFaH.[2]

3epTTeyain MaKcaThbl: XUMUSI-OMOJIOTHS 3€pTTEYJIEPiHIH KapaThlIbICTaHy FhUIBIMIAPBIH
OKBITY/IaFbl POJII MEH THIMIUTITIH aHBIKTAY )KOHE OHBIH OOJIallaK MepCcreKTHBATIAPhIH KOPCETY.

Miunpgerrepi:

1. Xumus MeH OHOJOTHSHBI OipIKTIPETIH MPAKTUKAJBIK SICTEp/ll CHIIATTAY;

2. CTyneHTTIK 3epTTey jk00amapbsl MEH TOXKIPUOEIIK ) KYMBICTap apKbUIBI HHTET pallisIaHFaH
OMICTIH THIMILUTITIH KOPCETY;

3. bomamakra OimiM Oepy mporeciHae Oyl TOCcUIAl KEHEHTY XOHE WHHOBAIUSIIBIK
MaTepuaaapabl KoJJaHy MepcrneKTHBaIapblH Oaranay.
9ic-Tacinaep

3epTTey OaphIChIHAA Kelecl 9ficTep KOJIIaHbIIIbL:
JlaGopaTopusJIbIK TI:Kipubeiep:

- CryneHTTep XUMUSIIBIK HHIWKATOPIApIbl KOJAAHY apKbUIbl CYAAaFbl OHWONOTHSUIBIK
nporeccTepai OakpuIaabl (MBICATBI, MUKPOOPTAHU3MJIEP/IIH OCYIH J>KOHE Cy CarmachlH
Tanaay).

- XUMMSUIBIK peakuusigap MEH OHOJNOTHMSUIBIK KOpCEeTKIIITEepAl OIpiKTipirn, TxipuOemik
OakpUIayNap KYpriziiai.

CryneHTTik xo0anap:

- AkBakynbTypaja OanblK ©Cyl MEH Cy camachlH Oakplaay OOHBIHIIIA 3epTTEy TOMTaphl

YUBIMIACTBIPBUIIIBI.



- Xoba OapeichiHIa OpOip CTYAEGHT JKOXKYHUENIK TMapameTpiiepAl 3epTTer, KOPBITHIHIBI

HIBIFAPyY TOXKIPUOECIH albl.
HNHHOBAIUSJIBIK MAaTEepHAIIAP:

- buomarepuangap (Mbicanbl, OMOpasznaraeMble IOJMICTEPIIEP HEMECe THUAPOTEINBIeD)
TOKIPUOECITIK KYMBICTAPIa KOJIJAHBLI/IBI.

- XUMMUIBIK MHIUKATOpPJIap Cy CarachlH HAKTHI ©JIIIEYre MYMKIHIK Oep/i.

AKNapaTTbIK TEXHOJIOTHSIap:

- Bupryanuast naGopaTopusiiap apKbUIBI XUMHUSA-OHOIOTUS MHTETPAUSICHIH
BU3YyalIU3aLUsIIaY.

- Jepextepai rpadukTep, [uarpaMmmaiap jkoHe KecTesnep apKbUIbl Tallaay.

- OpObip Toxiprde HaKThI OaKpLIay, AEPEKTEPIl JKUHAY JKOHE OJIIICY apKbUIBI XKYPri3UIi.

- Konpmaneutran sgictep CTYACHTTEPIH 3epTTEY JaFIblIapbIH JAMBITYFa OaFbITTaJIFaH.

Hoaruxesnep

- 3epTTey HOTHKENepl MbIHAIail MaHBI3/Ibl KOPCETKIIITEP 1 KOPCETTi:

- XUMHA-OMOJIOTHSI MHTETPALUSICH CTYICHTTEPAIH IKCIIEPUMEHTTIK JarapuiapbiH 35—40%
apTTBIP/BI.

- AKBakynbTypaJarbl TOKIpUOENIK 3epTTeynep CTYINSHTTEepAiH aHalIMu3 Kacay, HOTHXKEHI
MHTEpIpeTaNnsIay KOHE FhUIBIMU KOPBITHIHABI IIBIFApy KaOlIeTTepiH )KaKCapTThI.

- VHHOBanusiblK MaTepHangap/bl KOIaHy ToxipruOeci 3K0oxKyHelniK mporecTepal TyCIHY /Il
KEHUIICTTI )KOHE CTYJCHTTEPIiH KbI3BIFYIIBLUIBIFBIH apTTHIPBL.[3]

Mbicanaap:

- Cy camacein Oakputayna pH, aMMOHMI XOHE HHUTpAT KOHICHTPALMSUIAphl 3€PTTEINIi,
HOTHIKECIHJIE CTYACHTTEP IKOKYHENIK IporiecTep i HAKThl CAHAbIK KOPCETKILITEP apKbLIbI
Tanmayabl YHPEeH]II.

- buonorusnblk  BIABIPAWTBIH  TUAPOTENbIACPAl KOJJAHY OCIMIIKTEpIiH JKOHE Cy
MUKpPOQIIOPACKIHBIH ©CYiH OH ocep €TTi, Oyl WHHOBAIUSUIBIK MaTepuaiapably
MPaKTUKAJIBIK MYMKIHITTH KOPCETTI.

TaakpLiay
WHTerpanusiianFad XUMUSA-OMOJIOTHS 3epTTEyEPiHiH HET13T1 apThIKIIBIIBIKTaphI:
Frutbimu MaHBI3EL:

- TeopusmnbIK 011iM TOKIpUOEMEH yIITacabl.

- CTyneHTTep SKCHEPUMEHTTIK oOijlay KaOLIeTIH JaMbITabl JKOHE JEpEeKTepll Taijay
11e0epIIiriy KeTiaipe.

[TpakTHUKaIbIK MaHBI3bI:

- AKBaKynbTypa *oHE dKOXKYHEIIK 3epTTeyiepae HaKThl Mocesenep/i Henyre MyMKiHIIK
Oepei.

- VIHHOBanusnblK  MaTepuagiapAbl  TaXipuOene KOJIJaHy apKbUIbl  3KOJOTHSUIBIK
TYPaKThUIBIKKA OaFrbITTaJIFaH IeIIMIepal yipereai.[4]

Bonamak nepcrnexkTuBaiapbl:

- Bupryanast  naGoparopusiiap MeH  KOOAlbIK  OKBITYAbl ~ KEHEWTY  apKbUIbI
UHTETpallUsUIaHFaH 3epTTeynepal MaciTadTay MYMKIHJIT Oap.

-  BHOXUMUSAIIBIK XKoHE MaTepuaNTaHy 3epTTeYNIEPiH KOCY CTYJACHTTEPiH FHUIBIMH-3EPTTEY
QJIeyeTiH apTTHIPAIbL.

KubinabIlkTap: pecypcrapiblH LIEKTEYIr KoHe Keilip KypangapIblH KODKETIMCI3AIr
Oaiikanpl, Oipak Oy CTYA€HTTEepAIH KPeaTUBTUIITH jKOHE IIeIIiM KaObuiaay KaOUIeTiH JaMbITyFa
CENTITH TUTI3I.

Hepekrepai Tanaay (AHaIN3 KOHE BU3yaTH3aIus)

3epTTey OapbIChIH A aJbIHFaH AKCIIEPUMEHTTIK JepeKTep 1l HaKThI Taay YIIiH KecTeJep,
AUarpaMMaliap skoHe rpadukrep KoNIaHbULIBL. by ozic 3epTTey HOTHXKEIEepiH BHU3Yalbl
KepceTyre, oJapAblH MaHbI3bUIBIFbIH aHBIKTAYFA KOHE CaJIbICTHIPY JKacayFa MYMKIHAIK Oepei.
Herisri kepcerkimrep
DKCrepuMEHT Ke31HJIe Keneci napaMmeTpiep OaKblIaH bl



- Cy canmacni: pH, ammonuit (NH4") :xone Hutpat (NOs~) KOHLIEHTpaLUsIaphbl

- BuoJorusabik KepceTKilmTep: MUKPOOPTaHU3MIIEPIiH 6Cyi, OanbIK 6cy KO3 PHUIIHEHTI
- XUMHSJIBIK KOPCEeTKIlITep: NHHOBALMSUIBIK HHIMKATOPIIAP apKbUIbI AJIBIHFAH PEaKIus

HOTIOKeTepi[ 5]
JlepekTepii Kecte TypiHae oepinyi
IMapamerp Bbakbl1anran MoH BbakbuiaHFaH MOH Osrepic
(6acTankmi) (ToxipHOE COHBIHIA) (%)
pH 7,2 7,6 +5,6
NH4" (mr/m) 15 0,9 -40
NOs~ (mr/m) 3,2 2,1 -34,4
MukpoopraHu3MAEpAiH ocyi 100 145 +45
(xemTik QakTop)
Banbik ecy koaddurmenti 50 6,8 +36
(rpam/amnTa)

CraTHCTUKAJIBIK TAIAy
- Ocy k03P punEeHTTEpi MCH OMOJIOTHSIIBIK KopceTKimTep Student’s t-TecT apKbLIbI
CTaTUCTHKAIIBIK MAHBI3/IbI ICHICH]IC CaTBICTHIPBUIIBL.
- pH xoHe XUMHUSIIBIK KOpceTKimTeperi e3repictep 95% ceHiMAaiik neHreiinme
MaHbI3/16! 001k TaHeL1as! (p < 0,05).
- Hormxenep kepceTkeHIeH, MHTETpAlUsUIAHFAH XUMUS-OHOJIOTHS 3epTTeyIepi
AKBaKyJIbTYpaJarbl OHIMALIIK IEH YKOXKYHETK KOpCEeTKIITepre HaKThl acep eTei.[6]
Konnany MyMKiHAIKTEpi
XKypriziireH 3epTTey HOTHXKEIEPi OKY MPOIIECIH/Ie FaHa eMeC, HAKThI TPAKTUKAJIBIK canaja
Jla MaHbBI3bl KOJIJIAHY MYMKIHAIKTEepiH Oepeni. XuMus-OnoIorisi MHTETPaisIChl CTYACHTTEPIIH
FBUIBIMH OMJIay KaOlIeTiH JaMbITHII KaHa KOWMail, akBaKyJIbTypa, SKOXKYHEIIIK MOHUTOPHHT KOHE
WHHOBAIIMSUTBIK MaTepUAIapIbl KOJAAHY CallaChIH/Ia HAKThI HOTHXeEIEp Oepe/i.
TeMenzeri kecte 3epTTe€y HOTHKENEPIHIH HETI3rl KoJJaHy OarbITTapblH, HAKThl 9CEpiH
KoHE OOJTalIaK MmepcreKTUBaIapblH KOPCEeTeIi:

Koanany canacel HaTuikenep meH Boaamak Mpicananap
acepi nepcneKTHBa
Binim Oepy CryneHrrepain KaparbuibicTany WHTerpanusinanran
9KCHEPUMEHTTIK FBUIBIMIIAPBIH 3epTTey Kobaaphl,
narapuiapel 35-40% | 3amaHaywW 9MIICTEPMEH | XMUMUSIIBIK
apTTHI; FHUTBIMU OKBITY; BUPTYaJIbI UHIIUKATOPIApAbI KOJIJaHy
oitnay ka0ineri nmaboparopusiiap APKBUIBI TOKIPUOEITIK
JAMBLJIBI apKBUIBI TOKIpHOCHI cabakrap
KEHEUTY
AKBaKyJIbTypa Cy canacels O0akbutay | XKana 6anbik pH, HuTpaT/aMMoHuit
THIM/IUTIT] apTTHL; (depmanapsl xxobanay; | KOHIEHTPAIUsIApbIH
0abIK 6CiMiH IKOKYHEIIK 0aKpuIay, CyAarbl
OHTAMIIAH/IBIPY KepceTKimTepi MUKPOOPTaHU3MJIED
MYMKIHJIT1 ecenKe aiy CaHbIH TAJLAAY
IKOJIOTHSIIIBIK Cy skoxyiienepinin | Kananbik sxone buounnukaropnap
JKodaap TYPaKTHUIBIFbIH ayBUIBIK apKBUIBI Cy CanachlH
Oaranay; macTaHyIbsl | SKOXyHenepai MOHUTOPHHITEY;
AHBIKTAY 0ackapy; 9KOKYHEK | 9KOJOTHSIIBIK >KoOanapbl
TYPaKTBUIBIKTHI a3ipiey
apTTHIPY
HNHHOBAIUSAILIK buopaznaraemslie MeuIHaIbIK, TlMunporensaepai
MaTepuajaap TUIPOTeNbIED, arpapJbIK >KoHe OCIMIIKTEp MEH
XUMHUSUTBIK IKOJIOTHSLITBIK MHUKPOOPTaHU3MIEP/Ii
WMHIUKaTOpJIap obanapaa KoJgaHy 3epTTey YIUIiH naiifanany




3epTTEey MPOIECiH
JKEHUIIETT1
Boaamaxk 3eprrey HoTmKenepi | VIHHOBaIWSUTBIK CryneHTTiK cTapranrap:
JKodasap/crapranTap | >kaHa s)kobaap xacay; AKOXKYHEIIIK MOHUTOPHHT
TEXHOJIOTHSITBIK IKOXKYHEIIK Ky#enepi,
MIeTTMIepre HeTi3 MOHHUTOPHHT, OmomarepranIapasl
Oomas aKBaKyJIbTypaja KOJIJaHy >Ko0asapel
OHIMIITIKTI apTTHIPY

Tannay:

XUMUA-OMOIOTHsI MHTETPALUACHl apKbLIbl AJIbIHFAH HOTHKEJIEp TEeK OKY IPOLECIH THIM/I
eTyre FaHa eMec, HAaKThI MPAKTUKAIIBIK MOCEIeNIep Il MEenryre ¢ MyMKIH/IIK Oepeti.
AKBaKynbTypa MEH JKOJIOTHSUIBIK jKoOanapia ToKIPUOETIK JKYMbICTAD apKbUIbI
CTYACHTTEp HAKTHI IEPEKTEP KUHAYAbI, SKOKYHEIIK MpouecTepl Talnaysl YHpeHe/Ii.
VM HHOBalMsUIBIK MaTepHaapibl KOJAaHy 3€pTTEY KbI3bIFYIIBUIBIFBIH apTThIPAJIbl KOHE
Oomamiak FRUIBIMH JKoOaslapra, CTapTanTap MEH TEXHOJIOTHSUIBIK IIEeIIiMAEepre Heri3
OoJIabL.
Byt Tocin 6inim Oepy canachlH apTTHIPY, CTYACHTTEP/IH FHUIBIMU QJICYETIH JaMBITY )KOHE
9KOJIOTHSUIBIK TYPAKTBUIBIKKA YJEC KOCY TYPFBICBIHAH Y3aK Mep3iMAl NepCleKTHUBara
ue.[7.8]

KopbITbIHABI
Kypriziiren 3epTrey KOpCETKEHICH, XHMHUS MEH OHOJOTHSHBI HHTETpanusiay

JKapaThUIBICTaHy FHUIBIMIAPBIH OKBITYA TUIM/II 9/1iC OOJBIN TaObUTaabl. BYIT TOCIT CTYIEHTTEPIIH
TEK TEOPHSUIBIK OUTIMIH FaHa eMec, COHBIMEH KaTap MPaKTHKAJIBIK JIaF IbUIApbIH, 3epTTEY KaOiIeTiH
JKOHE FHUTBIMU OIJIaybIH JaMbITyFa MYMKIHAIK Oepei.

Hakrbl HOTHXKeJIep:

CryneHTTeplliH SKCIEPUMEHTTIK AaFAbUIapbl alTapiblKTail jkakKcapisl, oyap 3eprrey
JIepEKTEPiH )KUHAY, TaJ/1ay XKOHE KOPBITHIH/IBI XKacay KaOlIeTTepiH KeTUTIipIi.
AKBaKyJnbTypa >KOHE OJKOXYMENIK 3epTTeyjiepAe XUMUSUIBIK >KOHE OWOJOTHSUIBIK
KOpCETKIITEpAl OIpiKTIpy TOXKIpHUOECI CTYyIEHTTEpPre dKOKYHUEHIH TUHAMUKACHIH HAKThHI
TYCIHyre MyMKIHIIK Oepi.

VMHHOBaMsUIBIK ~ MaTepuaiaapabl  (OMomMaTepuangap, THUAPOTENbIELp, XUMHUSIBIK
UH/IMKATOpJIap) KOJJaHy apKbUIbl OKY IHpolleci 3amMaHayM TajamnTapra cail OoJblm,
CTYJEHTTEPAIH KbI3bIFYUIBIIBIFbIH aPTTHIP/BL.[9]

FuLIbIMU KoHE NpaKTUKAJbIK MAaHbI3bI:

WuTerpanusiianran 3eprreyiep OuliM Oepy MHpoIeciH 3amMaHayd FbUIBIMH TajlalTapra
colikecTeHaipeni.

CryneHTTepl1H SKOJIOTUSIIBIK JKOHE OMOXUMMUSUIBIK 3€PTTEYIIEp KYprizy KaOiieTi apTaibl,
Oyn onapablH Oonamak FhUIBIMM JKOOanapra >KoHE HMHHOBALMSUIBIK OacTamanapra
KaThICYbIHa MYMKIHJIK Oepei.

Xana marepuanmap MEH TEXHOJOTHSIApAbl KOJJAHY OKY IPOLECIHJE MPAaKTUKAJIBIK
menrmaep KaObuimayra yiHperedi, Oyl JKOXKyHenepll cakTay MEH TYPaKThUIBIKTHI
KaMTaMachI3 €TyTe CENTITiH TUTI3e/I.

Bosamaxk nepcnexkruBajgapsl:

XUMUSA-OMOIOTHST MHTETPALMsACHl BUPTYaJbl J1abopaTopusiap, >k00aibIK OKBITY JKOHE
MHHOBAIMSUIBIK KYpajliap apKbUIbl OJIaH 9p1 KEHENUTITyl MYMKIH.

Byn Tocinm crymeHTTepAiH 3epTTey oJeyeTiH apTThIpyMEH Karap, FbUIBIMH-3EpTTey
YKYMBICTapbIH NMPAKTHKAIIBIK cajaFa OarpITTall, SKOJOTHSUIBIK TYPAaKTHUTBIKKA YIIeC KOCYyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

JXKapaTeiIpIcTaHy FBUIBIMIAPBIH OKBITY/IaFbl WHTETPALMsIIAHFAH OJICTEp JKaHA OKY
OafrmapramManapblH KypyFa jKoHE WHHOBALMSUIBIK OLTiM Oepy ToxKipuOeciH eHri3yre Heri3
6omanpr[10]



KopsIThiHIBLTAN KETIe, XUMUS-OUOJIOTHS 3epTTEYJIEPiH OKY MpOIeciHe eHTi3y OinimM Oepy

camachlH apTTHIPAJIbl, CTYACHTTEPAIH FRUIBIMU-3EPTTEY AaFAblIapbIH JaMBITAIbI )KOHE 3aMaHAYU
SKOJIOTHUSUIBIK JKOHE OMOTEXHOJIOTHSUIBIK IpoOjeManappl Ienyre KaOuIeTTi jkaHa OybIH
MaMaHJapblH JalbIHIayFa MYMKIHJIIK Oepesi.
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